
长江中下游“最大个”！
我国发布铜、金重大找矿成果

记者昨天从国家标准
委了解到，由我国专家牵
头制定的全球首个腿式机
器 人 国 际 标 准《机 器 人
——服务机器人性能规范
及其试验方法 第 5部分：
腿式机器人运动》近日正
式发布。

“腿式机器人”就是靠
“腿”行走、跑跳、爬坡、越
障的一类机器人，比如人
形机器人和机器狗，如今
已经开始承担表演、巡检、
搬运、搜救等实际工作。
然而，如何评价它们“走得
好不好”“干得巧不巧”，长
期以来缺乏统一的国际标
尺。这次发布的国际标准
首次在全球建立统一评价
体系。

标准的一大亮点就是
面向真实场景评价运动性
能。不只看“能不能动”，
更看“动得好不好”。同一
台机器人在平地上走得很
好，并不意味着它面对楼
梯、坡面或者障碍物时也
同样表现出色。这项标准
将楼梯、坡面、障碍等真实
作业场景纳入评价体系，
建立多维度的表征和评测
方法。这意味着评价结果
更贴近实际应用，真正反
映机器人在复杂环境中的
实战能力。

这一国际标准另外一
个亮点就是，不仅比“腿脚
快慢”，更比“任务完成
度”。机器人进入真实世
界，光有一双灵活的“腿”
还不够。既要走得稳，也
要看得清、判得准、干得
好。比如，让它进入一个
环境复杂的区域开展巡检
或者搜救，它不仅要走得
过去，还要能够感知周围
环境、理解任务要求，并根
据现场情况作出判断和决
策。因此，标准将感知、交
互、决策等能力综合纳入
评价，实现了从“单一运动
性能”到“综合任务能力”
的跨越，让评价更科学、更
全面、更可靠。

标准的发布实施可以
帮助企业更加科学地开展
产品研发和性能改进，检
测评价机构可以依据统一
方法开展测试，用户也能
够更加客观地了解不同产
品的运动性能。

据央视

林彬介绍，之所以能取得这么
大的找矿成果，央地企协调联动这
套机制起到了极为关键的作用。
以往，针对这种隐伏矿床勘查投资
高、地质风险大，又涉及政策对
接、属地协调，如果只依靠企业，
可能很难统筹；但有了央地企联
动，情况就不一样了。

林彬表示，国家层面把项目纳
入重点勘查清单，统筹谋划找矿会
战；省、市、区三级自然资源部门
带头服务，把各类要素保障落实到
位；企业当好市场主体，足额投入
资金；这次，我们中国地质科学院
唐菊兴院士团队也深入一线集中
攻关技术难题。多方力量协同合
作，最终实现在这么短的时间内完
成十万余米的钻探，取得重大找矿
突破，真正实现国家资源安全、地
方发展、企业效益三方共赢。

不仅如此，此次找矿突破还实
现多项理论创新。

打破国际地质学界认为“伸展
火山盆地难以形成大型斑岩铜金
矿”的传统认识；

证实长江中下游燕山期大范
围铜金成矿潜力；

明确安徽宣城、南陵，江苏溧
水、溧阳等多处火山盆地具备同类
矿床找矿前景，为我国东部火山岩
厚覆盖区找矿开辟了全新理论路
径。

林彬介绍，理论的突破也将吸
引更多资金和目光投向这一区域，
我国也将在“十五五”时期全面布
局长江中下游成矿带火山盆地的
地质找矿工作。

林彬表示，在西方经典矿床理
论中，大型－超大型斑岩铜矿优先
形成于板块挤压的岛弧、陆缘弧环
境，如南美的智利、秘鲁和东南亚
的印度尼西亚、菲律宾等地区，而
伸展的火山盆地很难产出大型斑
岩矿床。我们在安徽地矿局前期
扎实的工作基础上，通过三维激
电+高光谱+地球化学+遥感探测
等多元一体化勘查技术体系，探明
了这一“小范围、大储量”的找矿
成果；但施工的2000米钻孔还没
有穿过矿体的底部边界，因此，我
们正计划进行3000米科学深
钻，进一步探查陆相火山
岩盆地中斑岩铜矿

成矿系统结构和深部资源潜力，为
中国东部该类矿床勘查提供“茶亭
模式”和找矿范式。我们认为，长
江中下游成矿带发育的多个火山
盆地，都可能找到类似的斑岩铜
矿，找矿潜力巨大，有必要将其列
入“十五五”我国东部地区铜金找
矿突破的重点区域。 据央视

自然资源部9月1日介
绍，我国新一轮找矿突破战
略行动再获重大成果，位于
安徽宣城宣州区的茶亭斑
岩铜多金属矿床勘探取得
关键性进展。初步估算，矿
区铜潜在资源超数个大型
铜矿规模（50 万 吨为大
型），金潜在资源超十余个
大型金矿（20吨为大型）规
模，有望打造成为华东超大
型铜金生产基地，成为“十
五五”开局之年华东地区标
志性矿产勘探成果。

众所周知，铜、金等矿
产广泛应用于新能源、先
进制造业等数字时代的标
志性产业；而近年来，我国
多数超大型斑岩铜矿集中
在西部高原，长江中下游
地区较为少见。专家透
露，这一成果不仅具备极
强的区位优势，还在成矿
理论方面取得重大突破；
同时，也是央地企协调联
动、合 力 攻 关 的 生 动实
践。茶亭铜金矿床究竟有
什么特色？

作为现场技术负责人，中国地
质科学院深地预测与潜力评价研
究室副主任林彬介绍，这将是“十
五五”找矿工作的一个标志性成
果，为我国“十五五”时期找矿突
破战略行动开了个好头。

究竟是什么样的发现，让此次
安徽茶亭铜金矿床的勘探进展，
成为“十五五”时期找矿工作的标
志性成果？林彬介绍，这次勘探
的重要发现，就是清晰查明了茶
亭矿区上长村铜金矿体的规模，

进一步揭示了茶亭矿区深边部和
外围资源潜力；而这种规模的斑
岩铜多金属矿床在我国长江中下
游地区较为少见。

林彬表示，茶亭铜金矿床是一
个典型的斑岩矿床，是迄今我国
长江中下游地区斑岩铜金矿床里
的“最大个”。今年年初，依托于
企业勘查项目，我们科研团队正
式进驻茶亭铜多金属矿床勘探项
目，对前期的勘查和研究资料进
行了系统、详细的梳理，重点开展

了区域成矿规律和矿床地质特征
研究，和地质地形测量、水工环地
质调查、大功率三维激电测深，矿
石加工技术性能和资源量估算等
勘查评价工作。在短短4个月，完
成钻孔施工70多个，其中最深探
矿孔深超2000米。圈定的主矿体
长约1.2千米，宽约1.1千米，单孔
最大见矿厚度超1370米。这样体
量的铜金矿床在华东地区长三角
腹地被发现，其区位和基建优势
非常突出。

铜、金，都是典型的国家战略
性矿产。铜，又被称为“新能源金
属”，广泛用于光伏、风电、储能、
新能源汽车、电网建设；黄金则在
高端电子、新材料、储备资产和金
融领域意义重大。长三角地区是
全国铜冶炼、线缆制造、新能源产
业高度聚集区，但华东本地原生
铜金资源匮乏，绝大多数铜精矿
需要跨区域从西部调运或者海外
进口，运输成本高、供应链受国际
形势扰动风险大。林彬介绍，茶

亭斑岩铜多金属矿床坐落于长三
角腹地，建成后不仅将补齐华东
原生铜金资源短板，降低供应链
风险；还会赋能新能源与先进制
造业，支撑实体经济高质量发展。

林彬介绍，茶亭矿床是一个
富金的斑岩型铜金矿床，金的含
量较高。它坐落于长江中下游南
陵－宣城铜金矿集区。我们对其
进行深入研究、快速勘查，首要的
目标是帮助企业尽快增储上产，
显著提升长江中下游及东部经济

带铜金自给与资源接续能力，保
障国家战略资源供给。未来建成
后，有望打造华东超大型铜金生
产基地，可为华东冶炼、加工产业
就近供给铜金原料，减少长途跨
区域运输压力，减少对海外进口
的依赖；伴生银、硫等有益矿产，
可综合回收利用，实现一矿多产，
显著提升资源综合利用效率，让
其成为破解华东铜金资源短缺瓶
颈、支撑区域一体化发展的关键
资源支点。

有望打造华东超大型铜金生产基地

“十五五”找矿标志性成果
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